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(57) Abstract: The invention relates to a machine tool lor processing work pieces on at least three axes (15 ). Said machine comprises 
a working spindle (10) and a working area (14) arranged in l'ront thereof. A z-shaped carriage (23), is disposed above the working 
area ( 14) and can be displaced in the direction of the spindle (10). Means (29)are suspended in a downward direction for receiving 
the work piece and are connected to the z-shaped carriage (23 ). 
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(57) Zusammenfassung: Eine Werkzeug-Maschine zur mindeslens 3-achsigen Bearbcitung von Wcrkstueken (15 ) weisi eine Ar- 
bcils-Spindel (10) und einen davor angeordneien Arbeitsraum (14) auf. Obcrhalbdes Arbeitsraumes ( 14) islcin in Richtung der Spin- 
del (10) verschiebbarerz-Schlitten (23) angcordnet, wobei Werkstuck-Auinahmernittel (29) nach unten hiingend mil dem z-Schlitten 
(23) verbunden sind. 
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Werkzeug-Maschine zur mindestens 3-achsigen Bearbeitung von 
Werkstiiclcen 



Die Erfindung betrifft eine Werkzeug-Maschine nach dem Oberbegriff des 
"~5 Anspruches 1. 

Eine derartige Werkzeugmascbine ist beispielsweise aus der EP 0 742 072 
Bl (entsprechend US-Patent 5,662,568) und der EP 0 916 446 (entspre- 
chend US- Ser. No. 09/161 8S1) bekannt Bei diesen Werlczeug-Maschinen 

10 wird iiblicherweise die das Werkzeug tragende Arbeits-Spindel in z- 

Richtung verschoben. Dies fuhrt insbesondere bei langen Arbeitswegen in 
z-Richtung, beispielsweise beim Herstellen von Tiefbohrungen, zu eineni, 
wenn auch geringeru Durchhang der Arbeits-SpindeL Die negativen Aus- . 
wirkung'en dieses Durchhangs auf die Prazision des Bearbeitungsvorgangs 

15 lassen sicb nur durcb komplizierte Kompensationsverfahren ausgleichen. 
Es ist daber auch schon bekannt geworden, bei Werkzeug-Mascbinen zur 
hocbgenauen Bearbeitung insbesondere liefer Bohrungen, die eine beson- 
ders genaue Bewegung in z-Richtung erfordern, den das Werkstiick tra- 
genden Werkstiicktisch in z-Richtung verschiebbar auszugestalten. 

20 

Bei alien bekannten Werkzeug-Mascbinen mit in z-Richtung verschiebba- 
rem Werkstuck-Tisch hegt die dem Werkstuck-Tisch zugeordnete z- 
Fuhrung unterhalb des Werkstuck-Tisches. Dadurch ist die Abfuhr von 
Spanen behindert, was insbesondere bei der Trockenbearbeitung von 
25 Werkstucken zu Storungen fuhren kann. 

Aus der EP 0 820 835 Bl (entsprechend US-Patent 5,940,948) ist eine 
Werkzeug-Maschine bekannt die mit einem Palettenwechsler versehen ist, 
wobei das Werkstiick zwar hangend bearbeitet wird, so daG die Spane nach 

30 
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unten fallen konnen; die Bearbeitungsbewegung in z-Richtung wild aber 
auch hierbei von der Arbeits-Spindel ausgefiihrt. 

Ans der DE 198 03 563 CI (entsprechend US-Patent 6,161,457) ist eine 
5 Werkzeug-Maschine, insbesondere eine Drehmaschine, mit einem hangen- 
den Krenzschlitten bekannt, an dessen Unterseite ein Reitstock und eine 
Arbeits-Spindel mit Sparmfutter zur Aufnahme eines drehantreibbaren 
Werkstiickes vorgesehen ist. Unterhalb dieses Kreuzschlittens ist ein verti- 
kal verfahrbarer Schlitten angeordnet, der einen Werlczeug-Revolver tragi 

10 

Aus der EP 0 785 040 Al ist eine Werkzeug-Maschine bekannt, bei der die 
Werkstucke an einem revolverartigen, urn eine vertikale Achse schwenkba- 
ren Karussell befestigt sind. Die die Werkstucke hangend aufhehnienden 
Werkstiick- Aufiiahmen sind selber wieder drehantreibbar. Den einzelnen 
15 Bearbeitungsstationen sind auf vertikal angeordneten Kreuztischen befind- 
liche Werkzeug-Revolver zugeordnet, die also zugestellt und langs der 
Drehachse des Werkstiicks verfahren werden konnen. 

Aus der EP 0 928 235 Al (entsprechend US Ser. No. 09/269,611) ist es 
20 bekannt, eine Werkzeug-Maschine mit einem Maschinenbett und einem auf 
diesem angeordneten Stander derart weiterzubilden, daB auf dem Maschi- 
nenbett auch ein rahmenartiger Werkstiick-Trager angeordnet ist, der mit 
dem rahmenartigen Stander uber einen oder mehrere Verbindungstrager zu 
einer stabilen Einheit verbunden ist. 

25 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Werkzeug-Mascliine der 
gattungsgemafien Art so weiterzubilden, dafi bei guter Spaneabfiihr eine 
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hochprazise Bearbeitung von Werkstiicken, insbesondere in z-Richtung, 
moglich ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Merkmale im Kennzeich- 
5 nungsteil des Anspruches 1 gelost. Dadurch, daB das Werkstuck hangend 
bearbeitet wird und die Arbeits-Bewegungen des Werkstucks in z-Richtung 
vom Werkstuck avis gefuhrt werden, erfolgt eine hochprazise Bearbeitung 
der Werkstucke, insbesondere in z-Richtung. Die hohe Prazision wird ins- 
besondere gefordert durch die MaBnahmen nach den Ansprichen 2 und 3 . 

10 

Ein besonders praziser und damit positionsgenauer Antrieb des z-Schlittens 
wird durch die MaBnahmen nach Anspruch 4 erreicht. 

Die MaBnahmen nach den Anspriichen 5 und 6 fordern ebenf alls die Prazi- 
15 sion der Bearbeitung in z-Richtung. 

Die Anspriiche 8 und 9 geben vorteilhafte Ausgestaltungen der Werksruck- 
Aufhahmemittel am z-Schlitten wieder. 

20 Die MaBnahmen nach Anspruch 10 dienen der Spane-Abruhr unterhalb des 
Werkstucks. 

Weitere Merkmale, Vorteile und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich 
aus der nachfolgenden Beschreibung eines Ausfiihrungsbeispiels anhand 
25 der Zeichnung. Es zeigt 



Fig. 1 eine Seitenansicht einer Werkzeug-Maschine mit einer Be- und 
Entlade-Einrichtung, 
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Fig. 2 die Werkzeug-Maschine nach Fig. 1 in einer Stirnansicht 
entsprechend der Schnittlinie II-II in Fig. 1, 

Fig. 3 eine Draufsicht auf die Be- und Entlade-Einrichtung entsprechend 
5 dem Sichtpfeil EI in Fig. 1, 

Fig. 4 eine perspektivische Draufsicht anf eine schematisch dargestellte 
Anlage nach der Erfindung und 

10 Fig. 5 bis 7 eine Werkzeug-Mas chine mit einer Be- und Entlade- 

Einrichtung in stark schematisierter Seitenansicht, mit jeweils 
unterschiedlichen Positionen der Werkstiick-Ubergabemittel und 
Werkstuck-Au&ahmemittel. 

15 Wie sich insbesondere aus den Figuren 1 und 2 ergibt, ist auf einem Ma- 
schinenbett 1 ein rahmenartig ausgebildeter Stander 2 angebracht. An einer 
Stiraseite 3 des Standers 2 ist ein horizontal in einer x-Richtung verfahrba- 
rer x-Schlitten 4 auf x-Ftihrungen 5 verschiebbar angebracht. Der Antrieb 
erfolgt mit x-Linearmotoren 6. Am x-Schlitten 4 ist wiederum ein vertikal 

20 in y-Richtung verfahrbarer y-Schlitten 7 auf y-Fuhrungen 8 verschiebbar 
angebracht. Der Antrieb erfolgt mittels y-Lineaimotoren 9. Auf dem y- 
Schlitten 7 wiederum ist eine von einem nicht dargestellten Motor dreh- 
antreibbare Arbeits-Spindel 10 gelagert, die an ihrem dem Stander 2 abge- 
wandten Ende eine Werkzeug-Aufhahme 1 1 aufweist. Die Arbeits-Spindel 

25 10 erstreckt sich in Richtung zum Stander 2 durch eine im x-Schhtten 4 

mm 

ausgebildete, 2wischen den y-Fuhrungen 8 angeordnete Offiiung 12 in den 
rahmenartigen Stander 2 hinein. Die Arbeits-Spindel 10 erstreckt sich also 
in einer z-Richtung senkrecht zu einer durch die x-Richtung und die y- 
Richtung aufgespannten vertikalen Ebene. Die bisher geschilderte, als 
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Kreuzschlitten ausgebildete Arbeits-Spindel-Bewegxmgs-Eiiiheit 13 hat 
einen Grundaufbau, der als Box-in-a-box-Bauweise allgemein bekannt ist 
und beispielsweise in der EP 0 742 072 Bl (entsprechend US 5,662,568 A) 
dargestellt und beschiieben ist. Alternativ kann die Verschiebbarkeit der 
5 Arbeits-Spindel in der x-y-Ebene auch durcli KoppeLa erfolgen, wie sie aus 
der EP 0 916 446 Al (entsprechend US-Ser. No. 09/161 891) bekannt sind. 

Vor der Werkzeug-Au&ahme 11 und der Arbeits-Spindel 10 befuidet sich 
ein Arbeitsraum 14, in dem ein Werkstuck 15 mitteis eines in der Werk- 

10 zeug-Aufnahme 1 1 gehaltenen Werkzeugs 16 bearbeitet wird. Oberhalb 
dieses Arbeitsraumes 14 ist ein oberer Rahmen 17 angeordnet, der aus sich 
in z-Richtung erstreckenden Langstragern 18 und sich in x-Richtung erstre- 
ckenden Quertragern 19, 20 besteht, und der sich an seinem dem Stander 2 
abgewandten Ende iiber Stutzen 21 auf dem Maschinenbett 1 abstutzt. 

15 Diese insgesamt sehr steife Bauweise eines aus dem Maschinenbett 1, dem 
Stander 2, dem Rahmen 17 und den Stutzen 21 bestehenden Maschinen- 
Gestells 22 ist von groBem Vorteil. Dieses Maschinen-Gestell 22 umgrenzt 
den Arbeitsraum 14. 

20 Zwischen den Langstragern 18 des Rahmens 17 ist ein in z-Richtung be- 
wegbarer z-Schhtten 23 auf z-Fuhrungen 24 mitteis Fuhrungsschuhen 24a 
verschiebbar gefuhrt. Der Antrieb erfolgt mitteis z-Lineannotoren 25. Al- 
ternativ kann der Antrieb in x-, y- und z-Richtung auch mitteis Rotations- 
Motoren, beispielsweise also Elektro-Motoren, iiber Kugehollspindehi er- 

25 folgen. 

An der Unterseite des z-Schlittens 23 ist ein Werkstiick-Drehtisch 26 ange- 
bracht, der um seine vertikale, also in y-Richtung verlaufende Mittel-Achse 
27 mitteis eines Drehantrieb-Motors 28 drehantreibbar gelagert ist. An der 
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Unterseite des Drehtisches 26 ist ein als Werkstuck-Trager 29 ausgebilde- 
tes Werkstiick- Aufeakmenuttel angebracht, der eine Ausnehmung 30 auf- 
weist, die einem das Werkstiick 15 tragenden, im wesentlichen plattenfor- 
- mig ausgebildeten Adapter 3 1 angepafit ist. Der Trager 29 weist weiterhin 
5 als Haltemittel Spann-Vorrichtungen 32 auf, die mittels Spann-Antrieben 
33 betatigbar sind. Die Spann-Vorrichtungen 32 halten den Adapter 31 mit- 
tels Spann-Backen 34 in der Ausnehmung 30 des Tragers 29, wodurch das 
in einer genau definierten Lage auf dem Adapter 3 1 montierte Werkstiick 
15 wiederum eine genau definierte Lage relativ zum Trager 29 und damit 
10 zum Drehtisch 26 erhalt 

Die Spann-Vorrichtungen 32 befinden sich oberhalb und unterhalb der 
Ausnehmung 30, halten den Adapter 3 1 also in seinem oberen und seinem 
unteren Bereich. Wie insbesondere Fig. 1 entnehmbar ist, ragt das Werk- 
15 stiick 15 in jeder Position des z-Schlittens 23 und jeder Drehstellung des 
Drehtisches 26 iiber den gesamten Arbeitsraum 14 in eine vom Werkstuck- 
Trager 29 fireie Lage vor. Unterhalb von ihm befinden sich im Maschinen- 
bett 1 ausgebildete Spane-Abforder-Einrichtungen 35 in Form von Spane- 
Rutschen. 

20 

Von den bisher geschilderten Werkzeug-Maschinen 36 werden mehrere 
grundsatzlich gleichartig ausgebildete, aber fur unterschiedliche Bearbei- 
tungsvorgange an demselben Werkstiick 15 vorgesehene Werkzeug- 
Maschinen 36a bis 36f (siehe Fig. 4) nebeneinander in einer in x-Richtung 
25 verlaufenden Reihe angeordnet, die zu einem flexiblen Produktionssystem 
verkettet sind. In Fig. 3 sind hiervon nur zwei Werkzeugmaschinen 3 6a, 
36b dargestellt. 
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An der Be- und Entlade-Seite 37, die den Stiitzen 21 zugeordnet ist die 
also an der der Arbeite-Spindel-Bewegiings-Einheit 13 entgegengesetzten 
Seite der Werkzeug-Maschinen 36a bis 36f liegt, ist eine die Maschinen 
36a bis 36f verbindende Transportbahn 3S vorgesehen, die an den Maschi- 
5 nen-Gestellen 22, insbesondere dem jeweiligen Maschinenbett 1, befestigt 
ist Die Transportbahn 38 weist jeweils eine obere und eine untere Pris- 
men-Fiihrung 39, 40 auf, auf der eine Be- und Entiade-Einrichtung 4 1 in x- 
Richtung verschiebbar gefiihrt ist. Sie weist als x-Schlitten einen Horizon- 
< tal-Transport- Wagen 42 auf, der mittels in x-Richtung beabstandeter Rcl~ 

10 len 43 spielfrei und verkantungsfrei auf den Fiihrungen 39, 40 verschiebbar 
gefiihrt ist. Der Antrieb erfolgt mittels eines als Getriebe-Motor ausgebil- 
deten x-Elektro-Motors 44 iiber ein Zahnrad 44a und eine Zahnstange 44b 
oder alternativ iiber einen Zahnriementrieb. Altemativ kann der Antrieb 
auch mittels eines Linearmotors, insbesondere mittels eines Langstator- 

15 Linerantriebes, erfolgen. 

Der Wagen 42 weist einen sich vertikal, also in y-Richtung erstreckenden 
Trager 45 auf 5 auf dem ein vertikal, also in y-Richtung, verschiebbarer 
y-Schlitten 47 mittels y-Fuhrungen 46 verschiebbar angeordnet ist Der 
20 Antrieb erfolgt jeweils mittels eines y-Elektro-Motors 49. Der sich im we- 
sentlichen horizontal in z-Richtung erstreckende y-Schhtten 47 weist zwei 
z-Schienen 50 auf, auf denen jeweils ein jeweils von einem z-Elektro- 
Motor 51 antreibbarer z-Schlitten 52 bzw. 53 als z-VerscMebe-Einrichtung 
in z-Richtung verschiebbar gefiihrt ist 

25 

Die jeweils in x-Richtung vom y-Schlitten 47 in x-Richtung vorkragenden 
z-Schlitten 52, 53 tragen als Werkstiick-Ubergabeniittel in z-Richtung zum 
Arbeitsraum 14 hin gerichtete Werkstuck-Greifer 54 bzw. 55, die mit 
Greif-Backen 56 versehen sind, die jeweils mittels eines Greif-Backen- 
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Antriebs 57 bzw. 58 geoffhet bzw. geschlossen werden konnen. Die Werk- 
stuck-Greifer 54, 55 sind also in y- Richtung gemeinsam und in z-Richtung 
unabhangig voneinander verfahrbar und konnen unabhangig voneinander 
geof&iet bzw. geschlossen werden. In x-Richtung haben sie eine zueinan- 
5 der vorgegebene feste Lage am Trager 45 des Wagens 42. Weiterhin ist 
jeweils ein Drehantrieb 54a bzw. 55a vorgesehen, mittels dessen der jewei- 
lige Gxeifer 54 bzw. 55 um seine in z-Richtung verlaufende Mittelachse 
54b bzw. 55b verschwenkbar ist. 

10 Die Arbeitsweise wird anhand der Fig. 1 bis 3 und der Figuren 4 bis 7 er- 
lautert, wobei letztere gegeniiber der Ausgestaltung nach den Figuren 1 bis 
3 stark vereinfacht sind. Aus diesem Grunde werden gegenuber den Figu- 
ren 1 bis 3 wesentlich vereinfachte Baugruppen mit derselben Bezugsziffer 
wie in Fig. 1 bis 3 bezeichnet, die aber mit einem hocligesetzten Strich ver- 

15 sehenist 

Wie der bereits erwahnten Fig. 4 zu entnehmen ist, sind eine grofiere Zahl 
von Werkzeug-Maschinen 36a bis 36f mittels der Transportbahn 38 mit- 
einander verkettet, auf der die Be- und Entlade-Einrichtung 41 ' in x- 

20 Richtung verfahrbar ist. Der Transportbahn 38 ist eine Zu- und Abforder- 
Einrichtung 59 vorgeordnet, wobei es sich beispielsweise um ein Forder- 
band handeln kann, auf dem zu bearbeitende Werkstucke 15, beispielswei- 
se auf den Adaptern 3 1 zugefuhrt imd fertigbearbeitete Werkstucke 15 ent- 
sprechend mit ihren Adaptern 3 1 abgefordert werden. Zum Umsetzen der 

25 Werkstucke 15 von der Zu- und Abforder-Einrichtung 59 auf die Be- und 
Entlade-Einrichtung 4 1 bzw. von dieser auf die Zu- und Abforder- 
Einrichtung 59 ist eine Umsetz-Eiimchtung 60 an der Stelle vorgesehen, 
wo sich die Transportbahn 38 und die Zu- und Abforder-Einrichtung 59 
treffen. 
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Wenn - wie wahrend eines iiblichen Fertigungsablaufes zu unterstellen 
ist - sich im Werkstiick-Trager 29' ein bereits bearbeitetes Werkstiick 15 
befindet, daim befindet sich der Werkstuck-Drehtisch 26 mit dem Werk- 
5 stiick-Trager 29' in der in Fig. 1, 5 und 6 dargestellten Ubergabe-Position, 
die der Be- und Entiade-Einrichtung 41' benachbart ist. In dieser Stellung 
ist der Drehtisch 26 so verschwenkt, daB das in dieser Position in den Fig. 
5 und 6 nicht dargestellte Werkstiick 15 zur Einrichtung 41' hin gerichtet 
ist. Der kein Werkstiick 15 enihaitende Greifer 54' kann dann durch eni- 

10 sprechendes Verfahren in y- und z-Ricbtung und SchlieBen der Greif- 

Backen 56 das Werkstiick 15 ergreifen und nach Losen der Spann-Backen 
34 aus dem Trager 29' entnehmen. Der Greifer 54' wird dann in z- 
Richtung aus der Werkzeug-Mas chine 36c herausgefahren. Danach wird 
der Horizontal-Transport-Wagen 42 so weit in x-Richtung und der Werk- 

15 stuck-Greifer 55' gegebenenfalls in y-Richtung so weit verfahren, daB das 
von ihm gehaltene zu bearbeitende Werkstiick 15 vor den noch in der 
Obemahme-Position befindlichen Werkstiick-Trager 29* gelangt, wie es in 
Fig. 5 dargestellt ist. 

20 AnschheBend wird der das zu bearbeitende Werkstiick 15 haltende z- 
Schlitten 53 ' mit dem Greifer 55 ' aus der in Fig. 5 dargestellten x- 
Transport-Position entsprechend Fig. 6 zum Werkstiick-Trager 29' hin ver- 
fahren. und zwar so weit, bis dieser das Werkstiick 15 so aufnehmen kann, 
wie es in den Fig. 1 bis 3 dargestellt und oben geschildert ist. Nach dem 

25 SchlieBen der Spann-Vorrichtungen 32 werden die Greif-Backen 56 geoff- 
net, so daB das Werkstiick 15 nunmehr ausschlieBlich im Werkstiick- 
Trager 29 gehalten wird. Der z-Schlitten 23 wird dann in z-Richtung in 
Richtung auf das Werkzeug 16 verfahren, wobei es gleichzeitig urn die 
Achse 27 geschwenkt wird. In der in Fig. 7 dargestellten Position wird es 
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dann bearbeitet. Die Relativbewegung zwischen dem Werkzeug 16 und 
dem Werkstuck 15 werden hierbei durch den x-Schlitten 4, den y-Schlitten 
7, den z-Schlitten 23 und den Drehtisch 26 ausgefuhrt. 



5 Der Rucktransport des bearbeiteten Werkstiicks 15' erfolgt darai in der be- 
reits geschilderten Weise unter Verfahren des z-Schlittens 23 und unter 
Drehen des Werkstiick-Drehtisclies 26 in die Ubergabe-Position. 

Eine Bearbeitung erfolgt an jeder Werkzeug-Mas chine 36a bis 36£ Damit 
10 alle Maschinen gleichzeitig arbeiten konnen, befLnden sich auf der Trans- 
portbahn 3 8 eine oder niehrere Be- und Entlade-Einrichtxmgen. 
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Patentanspruche 

1. Werkzeug-Mas chine zur mindestens 3-achsigen Bearbeitung von 
Werkstucken (15) mit 

5 - einem Maschinenbett (1) 

einem mit dem Maschinenbett (1) verbundenen Stander (2) ? 
einer mittels einer am Stander (2) angeordneten Arbeits-Spindel- 
Bewegungs-Einheit (13) in einer durch eine vertikale x-Richtung und 
oiVi^ \Mvrivr%r>ts>\f* ^7-T?ir.Ktnncr ^lifapcn^rm+en Ebene bewegbareiL zur 
10 Aufhahme eines Werkzeugs (16) ausgebildeten, senkrecht zu der Ebe- 

ne in einer z-Richtung verlaufenden Arbeits-Spindel (10), 

- einem in z-Richtung vor der Arbeits-Spindel (10) auf dem Maschinen- 
bett (1) angeordneten Arbeitsraum (14) und 

- im Arbeitsraum (14) angeordneten Werksmck-Aufhahmemittehi (29) 
15 mit Haltemitteln (32) fur ein Werkstuck (15), 

dadurch gekennzeichnet, 

daC oberhalb des Arbeitsraumes (14) und der Arbeits-Spindel (10) ein in 
z-Richtung verschiebbarer z-Schlitten (23) angeordnet ist und 
dafl das Werkstuck- Aufhahmemittel (29) nach unten hangend mit dem 
20 z-Schlitten (23) verbunden ist. 

2. Werkzeug-Mascbine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der z-Schlitten (23) mittels mindestens eines z-Linear-Motors (25) in 
z-Richtung antreibbar ist. 

25 

3. Werkzeug-Mascbine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der z-Schlitten (23) an einem oberhalb des Arbeitsraumes (14) ange- 
ordneten Rahmen (17) auf z-Fiihrungen (24) verschiebbar gelagert ist. 
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4. Werkzeug-Maschine nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Rahmen (17), der Stander (2), das Maschinenbett (1) und den 
Rahmen (17) auf einer von der Arbeits-Spindel (10) abgewandten Seite mit 
dem Maschinenbett (1) verbindende Stiitzen (21) als ein in sich steifes, den 

5 Arbeitsraum (14) begrenzendes Maschinen-Gestell (22) ausgebildet sind. 

5. Werkzeug-Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Arbeits-Spindel (10) auf einem durch einen j'-Schlitten (7) und 
einen x-Schlitten (4) gebildeten Kreuzschlitten angeordnet ist 

10 

6. Werkzeug-Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Arbeits-Spindel (10) in z-Richtung unverschiebbar ist. 

7. Werkzeug-Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

15 daB das Werkstiick-Aufeahmemittel (29) Haltenaittel (32) fur ein Werk- 
stiick (15) oder einen ein Werkstiick (15) tragenden Adapter (3 1) aufweist 

8. Werkzeug-Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

daB das Werkstiick- Aufn ahm emittel (29) eine Ausnehmung (30) fur einen 
20 ein Werkstiick (15) tragenden Adapter (3 1) aufweist. 

9. Werkzeug-Maschine nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Haltemittel (32) als Spann-Vorrichtung (32) ausgebildet ist. 

25 10. Werkzeug-Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi unterhalb des Werkstiick- Au&ahmemittels (29) und der Arbeits- 
Spindel (10) eine Spme-Abforder-Einrichtung (35) vorgesehen ist. 
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11. Werlczeug-Mascliine nach Ansprach 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi an dem z-Schlitten ein um eine in y-Richtung verlaufende Achse (27) 
drehbaxer Werkstiick-Drehtisch (26) angeordnet ist, an dem das Werk- 
5 stuck- Au&ahmemittel (29) hangend angebracht ist. 
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(57) Abstract: The invention relates to a machine tool for processing work pieces on at least three axes (15). Said machine comprises 
a working spindle (10) and a working area (14) arranged in front thereof.A z-shaped carriage (23), is disposed above the working 
area (14) and can be displaced in the direction of the spindle (10). Means (29)are suspended in a downward direction for receiving 
the work piece and are connected to the z-shaped carriage (23). 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 



•iSDOCID; <WO 0200387A3_I_> 



WO 02/00387 A3 HMIH 




(84) Best immungsstaa ten (regional): ARJPO-Patent (GH, (88) Veroffentlichungsdatum des internationalen 

GM, KE, LS, MW. MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZW), Recherchenberichts: 28. Man 2002 

eurasisches Patent (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, 

TM), europaisches Patent (AT, BE, CH, CY, DE, DK, -yen , -l i_ . ^ _» . j 

cc R po Vr rp tp rrin vir kp ^ cp /jur Erkiarun S der Iweibuchstaben-Codes und der anderen 

x/io ktc cm Tn ^ Codes and Abbreviations") am Anfangjeder reguldren Ausgabe 

JvlK, INC., oJN, ID, JO). * n/- T ^ 

' der PCT-Gazette venviesen. 

Veroflentlicht: 

— mit internationalem Recherche nbericht 



(57) Zusammenfassung: Eine Werkzeug-Maschine zur mindestens 3-achsigen Bearbeitung von Werkstiickcn (15) weist einc Ar- 
beits-Spindel (10) und einen davor angeordneten Arbeitsraum (14) auf. Oberhalb des Arbeitsraumes (14) ist ein in Richtung der Spin- 
del 00) verschiebbarer z-Schlitten (23) angeordnet, wobei Werkstuck-Aufnahmemittel (29) nach unten hangend mil dem z-Schlitten 
(23) verbunden sind. 



3NSDOCID: <WO O200387A3J_> 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



I* .* it, 



Internr ial Application No 

PCT/tP 01/07486 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 B23Q1/01 B23Q11/00 



B23Q1/62 



//B23Q7/04,B23Q41/02 



According lo International Patent Olassilicahon (IPC) or 10 both national classjlicalion and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum document anon searched (classification system loliowed by classilicahon symbols) 

IPC 7 B23Q 



Documentalion searched other than mtnimum docurnenlanon io ihe extent that such documents are included in ihe tieids searched 



Electronic data base consulted during the international search (name ol data base and. where practical, search terms used) 

WPI Data, PAJ, EPO-Internal 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category 



Citation ol document, with indication, where appropriate, ol the relevant passages 



Relevant to claim No. 



EP 0 614 724 A (MAX RHODIUS GMBH) 
14 September 1994 (1994-09-14) 
column 5, line 41 -column 6, line 17 
column 8, line 32 -column 9, line 41 
column 15, line 20 line 36 
figures 1-3,5 

WO 96 00633 A (GRUENER MAGNUS) 
11 January 1996 (1996-01-11) 
page 2, 1 ine 14 - 1 ine 17 
page 3, line 3 - 1 ine 12 
page 4, 1 ine 1 - 1 ine 10 
page 5, line 36 -page 7, line 21 
page 11, line 18 - line 28 
figures 1,2 



1-3,5-11 



1-3,5-11 



-/— 



HI 



Further documents are listed in ihe continuation ot box C. 



j)( | Patent family members are listed in annex. 



• Special categories of cited documents : 

'A" document defining the general state ot the art which is nol 
considered to be ol particular relevance 

"E" earlier document but published on or after the international 
tiling date 

*L' document which may throw doubts on priority ciaim(s) or 
which is cited to establish the publication date ol another 
citation or other special reason (as specified) 

*0 # document referring to an oral disclosure, use. exhibition or 
other means 

'P* document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



*T* later document published after the inlernalional filing date 
or priority date and nol in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

'X* document ot particular relevance: the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

"V document of particular relevance: ihe claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious lo a person skilled 
in the an. 

document member ot the same patent family 



Dale ol the actual completion ot the international search 



14 December 2001 



Date ot mailing ol the international search report 



02/01/2002 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office. P. 8. 5818 Patenllaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. <+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Breare, D 



Form PCT/ISA/210 (second sheei) (July 1 992) 



: <WO 02003B7A3I > 



page 1 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



C .(Continuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Intern-- tal Application No 

PCT/tP 01/07486 



Calcgory 



Citation ol document, with indication, where appropriate, ol ihc relevant passages 



Relevant to claim No. 



DATABASE WPI 

Section PQ, Week 199252 

Derwent Publications Ltd., London, GB; 

Class P56, AN 1992-431211 

XP002185697 

-& SU 1 705 027 A (IGNATOVICH V S), 
15 January 1992 (1992-01-15) 
abstract"; figures 

DE 198 03 563 C (WEISSER SOEHNE J G) 
8 April 1999 (1999-04-08) 
cited in the application 
column 3, line 45 - line 59 
figures 1A,1B,1C 

EP 0 820 835 A (GROB GMBH & CO KG ) 
28 January 1998 (1998-01-28) 
cited in the application 
column 2, 1 ine 36 - 1 i ne 40 
figures 1-3 

GURYCHEV S E ET AL: "METAL CUTTING 
MACHINE TOOLS DETERMINING THE 
CONFIGURATION OF A MACHINING CENTRE" 
SOVIET ENGINEERING RESEARCH. (STANKI I 
INSTRUMENTY & VESTNIK MASHINOSTROENIA 
MASHINOSTROCNIE ) , ALLERTON PRESS, NEW 
YORK, US, 
vol. 3, no. 2, 

1 February 1983 (1983-02-01), pages" 65-68, 
XP002045632 

page 67, right-hand column, line 23 - line 
29 

figure 2 



1,4,7 



4 



Form FCT/lSA/210 (continuaiion of second sneel) (July 1992) 



3NSDOCID: <WO 0200387A3 I > 



page 2 of 2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



a 



Internr nales Aktenzeichen 

PCT/tP 01/07486 



C.(Fortsetxung) ALS WESENTLICH ANGE5EHENE UNTEfiLAGEN 



Kateyone* 



Bczeicrinung Uer Veronentlichung. so wo it ertorderiich unler Angabe der in beirach! komrnenden Telle 



Belr. Anspruch Nr. 



l 



DATABASE WPI 

Section PQ, Week 199252 

Derwent Publications Ltd., London, GB; 

Class P56, AN 1992-431211 

XP002185697 

-& SU 1 705 027 A (IGNATOVICH V S), 
15. Januar 1992 (1992-01-15) 
Zusammenf assung;- Abbi ldungen 

DE 198 03 563 C (WEISSER SOEHNE J G) 
8. April 1999 (1999-04-08) 
in der Anmeldung erwahnt 
Spalte 3, Zeile 45 - Zeile 59 
Abbildungen 1A.1B.1C 



1,4,7 



fp n «?n mc; a crrob gmbu s. 



28. Januar 1998 (1998-01-28) 
in der Anmeldung erwahnt 
Spalte 2, Zeile 36 - Zeile 40 
Abbildungen 1-3 

GURYCHEV S E ET AL: "METAL CUTTING 
MACHINE TOOLS DETERMINING THE 
CONFIGURATION OF A MACHINING CENTRE" 
SOVIET ENGINEERING RESEARCH. ( STANK I I 
INSTRUMENTY & VESTNIK MASHIN0STR0ENIA 
MASHINOSTROCNIE), ALLERTON PRESS, NEW 
YORK , US, 
Bd. 3, Nr. 2, 

1. Februar 1983 (1983-02-01), Seiten 
65-68, XP002045632 

Seite 67, rechte Spalte, Zeile 23 - Zeile 
29 

Abbi 1 dung 2 



Formolatl PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blan 2) Uuh 1992) 



Seite 2 von 2 



JSDOCID: <WO 0200387A3_I_> 



INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 

AngaDen zu Verorteniiichung Jie zur selben Paienttamilic genoren 



iniem?' ^ios AWenzeictien 

PCT/ tP 01707486 



Im Recherchenbericht 




Datum der 




Mitgfied(er) der 




Datum der 


angefuhrtes Patentdokument 




Veroftentlichung 




Patent* am iiie 


- 


Veroftentlichung 


CD AC 1 A "7 O A 

tr 0614724 


A 

A 


14-09-1994 


DE • 


4307482 


Al 


22-09-1994 








EP 


1155771 


A2 


£ 1 11 cUU 1 








EP 


0614724 


A2 


14-09-1994 








JP 


6297286 


A 


25-10-1994 


• 






US 


5688084 


A 


18-11-1997 








US 


5933933 


A 


10-08-1999 


WU 9600633 


A 


11-01-1996 


DE 


4422416 


CI 


11-01-1996 








CN' 


1155864 


A ,B 


30-07-1997 








cz 


9603758 


A3 


14-01-1998 








DE 


59505148 

J7JU J 1 MU 


Dl 


01 —fid— 1 QOQ 








WO 


9600633 


Al 


11-01-1996 








FP 




Al 
n 1 


1 A— Ad — 1 Q07 






• 


JP 


9511694 


T 


25-11-1997 


• 




• 


US 


5781983 


A 


21-07-1998 


SU 1705027 


A 


15-01-1992 


SU 


1705027 

A / U JUL / 


Al 


1 C— 0 1—1 QQ? 


DE 19803563 


C 


08-04-1999 


\ 

DE 


19803563 


CI 


08-04-1999 








EP 


0933162 


A2 


04-08-1999 








US 


6161457 


A 


19-12-2000 


EP 0820835 


A 


28-01-1998 


DE 


19654536 


Al 


29-01-1998 








DE 


59703033 


01 


05-04-2001 








EP 


0820835 


Al 


28-01-1998 








US 


5940948 


A 


24-08-1999 



Formwatt PCT/iSA/210 (Anhang Paiennamil*o)(Jul ( 19921 
JNSDOCID: <WO 0200387A3J_> 



.1 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

m , m rmation on patent family members 



Internr -tat Application No 

PCT/tP 01/07486 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Patent tamily 
member(s) 



Publication 
date 



EP 


0614724 


A 

A 


1 A 

14- 


o o 

■09- 


i o o a 

1994 


DE 


a o o "7 a d o 

4307482 


Al 


OO OO. 1 Aft ii 

22-09-1994 














EP 


1155771 


A O 

A2 


Ol IT OOOl 

21-11-2001 














EP 


O C 1 /I "7 O A 

0614724 


A O 

A2 


14-09-1994 














JP 


6297286 


A 

A 


o r to i o o >t 

25-10-1994 














US 


r* o o n o yi 

5688084 


A 

A 


TO IT 10.0*7 

18-11-1997 














us 


5933933 


A 

A 


in oo i oo o 

10-08-1999 


WO 


9600633 


A 


11- 


•01- 


1996 


DE 


4422416 


CI 


11-01-1996 


■ 




- 








CN 


1155864 


A ,B 


30-07-1997 














CZ 


9603758 


A3 


14-01-1998 














DE 


59505148 


Dl 


01-04-1999 














WO 


9600633 


A 1 

Al 


ii oi i o n 

11-01-1996 














EP 


O ~J £ 77 O 1 

0767721 


A 1 

Al 


-i r f\ a TOOT 

16-04-1997 




• 










JP 


9511694 


T 


25-11-1997 














US 


5781983 


A 


21-07-1998 


Oil 

5U 


1 70 5 027 


A 

a 

4 1 


I k — 

A- w 


-It 1 — 

W A 


1 f\ f\ r"\ 


oil 


I /flkl 1 / / 
-X / W W W 4- / 


A 1 

f \ a. 


i r~ r\ -i i o o o 
x ^/ u x x 3 2 c 


DE 


19803563 


c 


08- 


•04- 


1999 


DE 


19803563 


CI 


08-04-1999 














EP 


0933162 


A2 


04-08-1999 














US 


6161457 


A 


19-12-2000 


EP 


0820835 


A 


28- 


•01- 


1998 


DE 


19654536 


Al 


29-01-1998 














DE 


59703033 


Dl 


05-04-2001 














EP 


0820835 


Al 


28-01-1998 














. US 


5940948 


A 


24-08-1999 



Form PCT/ISA/210 (paieni tamify amexl (July 1992) 
NSDOCID: <WO 02OO3B7A3J_> 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



intern? * \ales Aktenzeichen 

PCT/tP* 0*1/07486 



KLASSIFIZIERUNG °£S ANMEtOUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 B23Q1/01 B23011/00 



B23Q1/62 //B23Q7/04 ,823041/02 



Nacri der Iniernaiionalen Paienlkiassitikalion (IPK) oder nacn der nalionalen Klassilikaiion und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchiener Mindeslprulsiofl (Klassiltkattonssysiem una KlassMkationssvmbole ) 

IPK 7 B23Q 



Wahrend der iniernaiionalen Recherche konsuliiene etekiromsche Daienbank (Name der Daienbank und evtl. verwendele Suchbegrrite) 

WPI Data, PAJ, EPO-Internal 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kaiegone* 



Bezetchnung der Verottenhichung. sowed enorderiicn unier AngaDe der in Betrachi kommenden Teile 

EP 0 614 724 A (MAX RHODIUS GMBH) 
14. September 1994 (1994-09-14) 
Spalte 5, Zeile 41 -Spalte 6, Zeile 17 
Spalte 8, Zeile 32 -Spalte 9, Zeile 41 
Spalte 15, Zeile 20 - Zeile 36 
Abbildungen 1-3,5 

WO 96 00633 A (GRUENER MAGNUS) 
11. Januar 1996 (1996-01-11) 
Seite 2, Zeile 14 - Zeile 17 
Seite 3, Zeile 3 - Zeile 12 
Seite 4, Zeile 1 - Zeile 10 
Seite 5, Zeile 36 -Seite 7, Zeile 21 
Seite 11, Zeile 18 - Zeile 28 • 
Abbildungen 1,2 

-/-- 



Beir. Anspruch Nr. 



1-3,5-11 



1-3,5-11 



X Weitere Verbflentlichungen smd der Forlseizung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Paienttamiite 



* Besondere Kalegonen von angegebenen Verotlenlhchungen 

*A" VerortenHichung, die den allgemeinen Siand der Technik definiert, 
aber nichl als besonders bedeutsam anzusehen isi 

•E* aneres Dokument. das jedoch ersl am oder nacn dem internalionaten 
Anmeidedatum verb! lentlic hi worden tsi 

*L' VerortenHichung, die geeignei »st. einen Prior ilalsanspruch zweitelhatt er- 
scheinen zu lassen. oder durch die das Verbrtenilichungsdaium emer 
anderen im Recherchenbencht genannten verofientWchung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben isl (wie 
ausgefuhrt) 

"O* Verbffentlichung. die sich au! eine miindliche Otlenbarung. 

eine Benuizung. eine Aussiellung oder andere Mafinahnrien bezieht 
VerortenHichung. die vor dem miernationalen Anmekledaium. aber nacn 
dem beanspruchten Pnorrtalsdatum verbflenilicfti worden isi 



.p. 



"T Spaiere Verbtfenllichung. die nach dem internaitonaien Anmeidedalum 
oder oem Prioriiatsdaium verdflentlicht worden ist und mil der 
Anmeldung nichl kollidieri. sondern nur zum Versiandnis des der 
Ertindung zugrundelteqenden Prmzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben tst 

'X* Veroflenllichung von besonderer Bedeulung; die beanspruchie Ertindung 
kann ailein aufgrund dieser VeroffenUichung nichl als neu oder auf 
ertinoenscher Tatigkeit beruhend belracniel werden 

•Y* Verbftenllicnung von besonderer Bedeulung; die beanspruchle Ertindung 
kann nichl als aul ertindenscher Tatigkeit beruhend beirachlet 
werden. wenn die Verbflenfhchung mil emer oder mehreren anderen 
VerbflenMichungen dieser Kaiegone in Verbindung gebrachl wird und 
diese Verbindung liir einen Fachmann naheiiegend isi 

*&* VeroffenUichung. die Milgtied derselben Patenilamilie isl 
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